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Abstract :

Dynamic motion, penetrating the whole society demands from materials and constructions of today to
be offered in full quality. The most accented aspect is dematerialization; new technologies and materials
being used as atool of architectonic creation meet its demands. Thanks to accessibility, flexibility and
unusual possibilities the new means influence the authors positively as they make their imagination free
showing what is allowed because it is possible. This new spirit has equally influenced architectonic
forms, methods of covering and bearing constructions, practically all elements of the architectonic
morphology.An ever insreasing sphere of that what is possible depending on material, makes designers
think the new chances over and at least not let them unused.

Uvod

V dihodobej tradicii vyvoja stanovych stavieb, nadobidaju stanové stavby halovy aharakte
az v obdobi priemyselnej éry 19. a 20. stor., v ¢asoch anglickej priemyselnej revolucie. Prave
odtial’ vychadzaju najstarsie priklady tohoto druhu vysekechnizovanej architektary.Crystal
Palace Josepha Paxtona pre svetovu vystaliundyne bolo potrebné vybudovat za 16
tyzdiov, hoci sa rozprestieral na ploche 7,2 ha. To sa dalo uskuto¢nit’ len vd’aka ddslednej
predpriprave /prefabrikacia a Standardizacia/ vSetkych dielov.

Vyvoj spolo¢enského a vol'noc¢asového diania tohto obdobia bol spojeny s rozvojom Sportu,
divadla ale 1 hospodarskych a priemyselnych aktivit, ¢o prindSa so sebou naroky na
prestreSenie \f&ych priestorov. Nie vzdy to mohli byt nakladné sklené palace.Tak vzniklo
odvetvie, vramci ktorého firmy prenajimali r6zne celtové haly na vystavy a 'udové slavnosti.

Obr., a/ Expo 1967, Montreahemecky pavildn, architekt Frei Otto, textind membrana bodove exad&es
b/ Olympijsky areal Mnichov1972, architekt Gunter Benisch, membrana skladana z plexisklovyol pigisena
lanovou konstrukciou

Prelomové technické rieSenie v tejto oblasti prindSa-tyat® rokoch nemecky pavilon na
svetovej vystave v Montreale r. 1967 uplatiiujuci bodove zavesenu textilni membranu
oddeleni od nosnej konStrukcie z ocelovych lan. Podobné principy vyuZzivaju i neskorsie
stavby pre Olympiadu v Mnichove r.19Membrana je tu zlozena z platni plexiskla aby na
hraciu plochu nedopadali nijaké ruSivé tiene.Téato sofistikovana nosna konstrukcia budi i po 30



tich rokoch nebyvaly obdiv. Priekopnicke stavby takéhoto charakteru uz nest vela prvkov
s ktorymi pracujlaj sucasni architekti v oblasti high — tech.

Detaily charakterizujuce tuto architektaru sa spajijimsledovnymi funkénymi ¢astami.
1- nosna konstrukcia
2- obvodovy plast’
3- technolégia a TZB budovy

1. Nosna konstrukcia

Nosna konstrukcia navrhovaného diela sa odvija od architektom zvolenej formy.Uz tu sa
musi autor rozhodnat’ pre uplatnenie nosného systému —jeho geometriu, Struktaru, material,
farbu- vSetko premietnuté do vysledného estetického poésobenia.

Povaha materialu membrany, jej flexibilita débromyselné spravanie zvadzaju
konStruktérov zbehlych nych konstrukénych oblastiach, vyuzit’ tieto moznosti do krajnosti.

Tak vznikaju jedine¢né konstrukcie architektonickych diel, odvaznych foriem a rozpiti,
odrazajice Casto konStruktivistické zanietenie ich autorov.Neraz spojenie naprosto originilne
pojednanych navizujacich konstrukénych prvkov, je potrebné spolu s vlastnym objektom
overovat’ na malych modeloch, ¢o moze byt pri¢inou posunutia finan¢nej latky.

NajnovSie pristupy sa najcastejSie odskuSavaji na svetovych vystavach spristupiiujuc
verejnosti aj nové poznatky vedy atechnikyupktiiovanim environmentalnych
hladisk.Architektira neustale meniaca svoje naroky na funk¢i nemusi pretrvavat
veky.Prefabrikdcia, demontovatelnost’ a recyklovatelnost’ sa stavaji dolezitymi faktormi.

Nosné principy uprednostiiuju velké rozpatia a spektakularnkonstrukcie. Oblibené je
viditeIné vedenie ,sil“ pred fasddou alebo v interiégposzitim taznych lan, napinacich ty¢i,
mrezovych Struktur z lan, dreva, ocele.

Obr., Spektakularne nosné konstrukcie nestce membranové oplasénib), spodné a horné umiestnenie

Navrhované diela vSak €asto predstavujii rozne kombindcie modifikovanych konstrukénych
principov, ako odraz hladania ¢o najvhodnejSej tvarovo pdsobivej a dostatocne pevnej
konstrukcie.

SU umiestnené z vonkajSej alebo vnutornej strany napnutej membrany, v estetéri
interiéri navrhovaného objektukde neraz pataju pozornost’ ako prvok konstrukéného, nie
vzdy lacného exibicionizmu.SU zdrojom mnoZstva architektonicky a technicky zaujimavych
detailov a spolu s konStrukciou sa tak stavaju vonkajSim alebo vnutornym zdrstetiky
stavby.



Obr., Precizne pojednanie technického detailu ,, technicky exhibioiusiz, — a/ vonkajSi nosny rAm membranového eplas
tenia, b/ detail prestupu nosného piliera membranovou stiedmétmukciou

Membranové stavby prinaSaju Specialne problémy, ako je spésob navrhnutia okrajového
lemovania, usporiadanie a spdsob akym su udrziavané — korigované vnutri membranového
pola vzdialenosti napinacich lan, nosnych a distanénych prvkov.Aké velké bude predpitie a
akym spdsobom bude prenesené do konStrukcie, ako sa dosiahne, a ako sa bude kontrolovat’
optimalne napitie. Bez tychto poznatkov nemoZno dokonale navrhnit' rozdelenie ploch
membranovej stavby.

2. Obvodovy plast’

NezaplatiteInou vlastnostou membran je Ze materidl moZzno namdhat tahovym
napatim.Determinujucim faktorom pri tychto konStrukcidch preklenujucich priestor je vztah
medzi dostato¢nostou  vzdialenosti medzi membranovymi spojmi. NajvicsSie rozpitie a
najmensie namahanie pre konstrukcie zamkov — ukotvenia, pripadne pre sp@piieam
umoznuje vicSiu ekonomickost’ — uspornost’ konstrukcie..Sti€asne je urcujicim faktorom
kvalita spoja. Aj tu plati, ze ¢im prispdsobenejsie si konstrukéné detaily na skuto¢né naroky,
tym je celd konStrukcia trvacnejSiamenej odkazana na opravy (tdrzbu). Z tohoto dévodu
musi byt adekvatna spojovacia technika membran prvoradou poziadavkou pri konstrukeii.

Obr., Siet'ova struktira membranovych spojov, a/ jednoplastova membrana, ¢/ vzduchom nesena membrana, vankasova
Struktdra, b/ spajanie membranovych prefabrikatov

Nevyhnutné je dokonalé knelow, od znalosti ako sa sprava jednoduché spojenie Sitim pri
rozmanitych narokoch az po pochopenie komplexného priebehu motoricky ovladaného
otvarania a zatvarania vel'kych dazdnikovych prekryti s vnutornym odvodom vody. Velkost
prestreSeni membranovych Struktir si  vyzaduje nutnost ich prefabrikacie.Spéjanie
membranovych segmentov dohromady réznou spojovacou technikou sa musi realizovat’ vo



vacsich priestoroch alebo na vacsich priestranstvach.Realizované spoje vytvaraju na povrchu
objektu pravidelnu sietovu Struktiru.

Pokial' pri jednoplastovych membranach je tato Struktira sotva rozoznatelnd, plasticita
komorovych alvojplastovych vankasovych membran poskytuje objektu spravidla vyrazny
Strukturalny charakter.

Obr., Spbésoby spojenia napinacich lanovyetnatiovych
prvkov s okrajom membrany

Casto formulovana poznamka zndmych konstruktérov, Ze problematika spo¢iva v detailoch
plati vo zvysSenej miere pre membranové stavby. Ale so zretel'om na spravnu funkcénost’ a
zivotnost membranovej stavby, su to kriteria rovnako vyznamné ako na druhej Strane
problémy, ktoré mézu vzniknut nesprdvnym navrhnutim resp. nespravnym uplatnenim
spojov.

Folie uplatiujiice sa v stavebnictvest takmer vyluéne fluorové umelé latky. Prednost’
tychto materialov spoc¢iva predovsetkym vo vysokej priepustnosti svetla a UV ziarenia, ako
aj vysokej odolnosti proti starnutiu. Jednovrstvove folie sa napiakjiko kazda technicka
membrana. Dvojvrstvové sa najcastejSie uplatiiuji vo vankusovej podobe, priCom ustavicny
vnatorny tlak vzduchu stabilizuje membranu. Ritsich rozpatiach sa folie podlepuju
mriezkovymi nosnymi tkaninami. Pre svoje vysoké samocistiace vlastnosti sa fluorové latky
spracovavaju nielen na félie ale ich samé pouzivaji na povrstvenie materidlov tkanin (sklo,
PTFE), alebo Coraz CastejSie na povrchové zuslachtenie vrstvenych materialov — tkanin, ako
napr.(PES/PVC, s PVDF v najvy$Sej vrstve a to jednostranne alebo obojstranne.

3. Technologia a TZB

Technologické zariadenia a prvky technického vybavenia budov ako jeden
z charakteristickych znakov HTECH nie su typické pre vSetky druhy stavieb textilnej
architektury.Uplatiiujit sa predovSetkym na membranovych stavbach ktoré svojou
naro¢nost'ou prekracuju radmec beznych stavieb.

Ich dekorativna hodnota zavisi na pouziti aplikovanej obrazotvornosti zdrojov
vychédzajucej predovSetkym z architektovho nadSenia pre technickl estetikaky na
vytvorenie funkéného - prevadzkového prostredia navrhovaného objektu.Uplatnenie tohoto
principu na velkych budovach nie je bez problémov.Tvarove prirodzend zaoblenost
konstrukcie membrany si vyzaduje ich situovanie v intaktnej polohe — nezavisle od
materialu oplastenia.

Ako prvky technického akcentu zvyrazituji zakladné osi kompozicie, alebo umiestnené na
jeho nadvdzujacich pevnych kons$trukénych stcastiach — obalove) konsStrukcii resp.
komunika¢nych jadrach dotvaraju HI-TECH charakter architektonického diela.

Vedenie rozvodov, sanita, eskalatory, vytahy ainé prvky technického vybavenia su
zamerne viditeI'né a vtlacaju tym architektare Specifickt pecat’, i ked’ nejde vzdy o racionalne
rozhodnutia.



Ich vyuzitim v kompozicii sa vytvaraju prekvapivé nové idey v navrhovani a celkom
neocCakavané formy stavieb a priestoru.
Tento konstruktivny exibicionizmus sice moze byt pomerne nakladny, pre stavebnika vSak
predstavuje vysoku reklamnu uc¢innost.A tak. najlepSie diela svetovej HI-TECH by urcite
nemohli vzniknut’ bez podpory zo strany investorov.

Obr., Millenium Dome £ondyn GBR,architekt:Richard Rogers partnership, /veZe technického vybavenia /, Narodné vesmirne
centrum —Leicester GBR, architekt: Nicolas Grimshaw, agsvky technického vybavenia na vonkajSom oplasteni kemuni
kaéného traktu ,Raketovej haly /

4. ZAVER

Pri vystavbe membranovych stavieb mozno kriticky konstatovat, Ze pri spojeni s inymi
materialmi sa vynakladaja velké naklady bez toho, aby sa zadost'uéinilo, Specifickym narokom
ohybného elementu ako je membrana.
. Casto sa vSak problém zadina uZ pri planovani, ktoré nechava bokom $pecifické vlastnosti
membranovej konstrukcie readekvatne poziadavky, zakladnti geometriu — podorys, a
nepatrnym zakrivenim privaddza do rokpa tak konstruktéra ako aj dodavatel'a textilie.

Odvijajac sa od rozmanitych plachtovych konstrukcii odlisnych vel'kost'ou a formou vyvinulo
sa membranové stavitel'stvo na samostatnu oblast’ inZinierskej ¢innosti. Oproti klasickym
celtovym halam, ktorychtextilny povrch mal za Glohu obliect’ nosnti konstrukciu, vysoko
pevné membrany si samonosnymi stavebnymi prvkami, pri ktorych je odvedenie zataze vetra
a snehu zabezpecené zakrivenim a predpitim. DoterajSie hlavné ulohy zahal'ovat’ a oddelovat
sa v rastucej miere rozSirujutepelnotechnické a zvukotechnické funkcie.Sucasné vysledky
vyvinu ukazuji ze viacvrstevnostou membran vo vzajomnej spojitosti alebo aj nezavislosti od
seba, v pripade potreby naplnenych réznymi médiammezno dosiahnut’ pouziteI'né
tepehoizolacné a zvukoizola¢né vlastnosti, bez toho aby bolo potrebné rezignovat’ na prednosti
I'ahkého flexibilného materialu.

Aj ked’ tieto vyvinové aktivity stale otvoreného systému su este len na zaciatku, predsa uz
ukazuju celé spektrum d’al$ich oblasti — na jednej strane v oblasti novych stavebnych uloh, kde



sa konvenc¢né konstrukcie nedaji uplatnit’, na druhej strane nahradenim tradicnych konstrukeii,
kde st membranové stavby ¢o do ndkladov jednozna¢ne vyhodnejsie.
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